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1.1 INTRODUCAO

1.1.1 CONSIDERACOES GERAIS

O presente relatono versa sobre o Projeto da Adutora do distrito de Santa Luzia,
vulgarmente chamada de Tabannha, localizado no municipio de Tiangua

Elaborado pela Prefeitura Municipal de Tiangua

.2 LOCALIZAGAO E ACESSO

A Sede do Municipio de Tiangua esta localizado ao

- Norte Vigosa do Cearé e Granja
- Sul Ubgjara
- Leste Morayjo, Coreau e Frecherinha
- Qeste Estado do Piaui
- Altitude da sede 775,92 m
- Latitude 3°43'567
- Longitude 40°59'3¢”
- Localizagéo Noroeste
- Distancia relativa a capital 317 Km

O principal acesso até a sede do municipto, € feito a partir de Fortaleza pela BR-
222

.3  ASPECTOS HIDROCLIMATICOS

0 municipio de Tiangué é atendido por duas bacias hidrograficas, a bacia do
Coreall e a do Pacoti

e Temperatura

-  Média das maximas 26°C

- Média das minimas 18°C
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» Pluviometnia

- Normal 1 230,3mm
-  Observada 1919,3mm
- Anomalia 708,8mm

.4 ENERGIA ELETRICA

A sede do municipio e os prncipais distritos, incluindo Santa Luzia, séo
atendidos pela COELCE Os principais dados relatives aoc consumo de energia
elétnca no municipio de Trangua s&o resumidos no quadro 1 1

Quadro 1 1 — Dados Gerais Sobre o Consumo de Energia Elétrica

[ CLASSE ' CONSUMO | CONSUMIDORES !
[RESIDENCIAL | 35701 5143
INDUSTRIAL 388 18
COMERCIAL 1649 645
RURAL 3460 1143
PUBLICO | 2 535 82
IOUTROS | 22 2

TOTAL 1 12.024 7.033

.5 ABASTECIMENTO D’AGUA

O distrito de Santa Luzia possui um sistema de abastecimento d’agua que se
encontra em fase de conclusdo A rede de distribuigdo, os reservatorios elevados
e apoliados e a estacdo de tratamento ja estdo concluidos, faltando apenas a
captagio e a aducdo até a ETA




1.6 CARACTERIZAGAO DA POPULAGAO BENEFICIADA

-~ Aspectos Gerais

A populagao total do municipio de Tiangua, em 1995, de acordo com o
IPLANCE, era de 48 011 habitantes A populag@o urbana é cerca de 61% da
populagdo total do distnto, mostrando uma tendéncia que &€ comum em todo
estado do Ceard Os principais dados relativo a demografia do municipio séo
mostrados no quadro 1 2

Quadro 1 2 — Dados demograficos do Municipio de Tiangua

DISCRIMINAGAO | l ANOS

_ ] 1970 | 1980 1991 [ 1995(1)
POPULAGCAO TOTAL | 26200 34285] 44005| 48011
» Urbana | 79421 159631 25413 29308
‘e Rural -~ 18258] 18322 18592| 18703
o Homens 2827 16887 21665 -
le Mulheres | 13373| 17398| 22340 - |
Densidade Demogréfica (hab/km®) | 30,68| 40,15 51,53| - |
' TOTAL PEA (hab) (2) 6905 9909 140143)[ -
e Prmanc |" 5481|6231 7256(3) - |
io Secundario | 392 1033 1 809(3) - !
‘e Terceario 1032] 2645] 4849(3) - j
FONTE IBGE

(1) Estimativa do IPLANCE

(2) Inclusive pessoas procurando trabalho

(3) Estimativa - 1990

Em relagdo ao distrito distnto de Santa Luzia, dados coletados na area e

informagdes locais, indicam a existéncia de cerca de 217 residéncias

- Taxa de crescimento populacional

Sera adotado para o distnto de Santa Luzia, uma taxa média anual de

crescimento populacional de 2,5%
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- Projec¢éo da populagao beneficiada

Adotando-se como 10 anos o alcance do projeto e tendo como base o ano de

1998 para o nicto de sua operagao, o0 ano final do plano em 2008

Adotando-se uma taxa média de ocupa¢do de 5,0 Hab /res a populagéo atual

‘estimada € de ™°085 habitantes Aplicando-se a taxa anteriormente proposta,

teremos no ano de alcance de projeto, ou seja 2008, uma populagao projetada

de 1 389 habitantes O quadro a seguir apresenta a projegao populacional até o

fim do planc de projeto

ANO | PREVISAO DE POPULAGAO |
POPULAGAO '| ABASTECIDA i

1998 } 1085 | 1085 *

1999 g 1112 j 1112 |

2000 ! 1140 E 1140 i

2001 ! 1168 ! 1168

2002 | 1198 1198

2003 1228 1228

2004 | 1258 i 1258

2005 | 1290 1290 |

2006 1322 i 1322 i

2007 i 1355 | 1355

2008 ! 1389 1389

.7  SISTEMA PROPOSTO

A captagdo d'agua do distnto de Santa Luzia (Tabainha), utilizara como fonte

hidrica o agude Boqueirdo A agua sera captada através de um flutuador com

bombeamento direto para a estag@o de tratamento de agua localizada no proprio

distnto A adutora tera uma extensao de 14 360m

11
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O projeto ndo prevé a rede de distnbuigdo, os reservatérios e a estagdo de
tratamento, pots estes ja se encontram construidos
O crogui mostrado na figura 2 1 apresenta um lay-out do projeto proposto

.8 DADOS ADMITIDOS

- Consumo per capta 150l/dia/hab
- Coef do dia de maior consumo 120
- Coef da hora de maior consumo 15
- Funcionamento do sistema 24h/dia
- Atendimento da populagdo 100%

1.9 MEMORIA DE CALCULO

19.1 VAZOES DE PROJETO

As vazbes de projeto calculadas com os pardmetros adotados sdo as seguintes
a) Vazado meédia

150 x 1389
S 1DOX1389 5 410
Q= —56400 /s

b) Vazdoc de adugio

0=12x15x 20X1389 4 34i/s
86400

QUADRO 3.1 - POPULAGAO x VAZAO x DEMANDA x N° DE HORAS

DE FUNCIONAMENTO DE E.B. DO DISTRITO DE SANTA LUZIA
ANO POPULAGAO VAZAQ DEMANDA VAZAO DA N° DE HORAS DE

ABASTECIDA  (Ifs) ANUAL ADUTORA  FUNCIONAMENTO
(hab ) (m3fh) (h)
1998 1085 3,39  106926,75 15,63 18.75
1999 1112 348 10959992 15,63 19.22
2000 1140 3,56  112339,92 15,63 19,70
2001 1168 365 11514841 15,63 20,19
2002 1198 374  118027.13 15.63 20,70

12
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2003 1228 3,84

2004 1258 3,93
2005 1280 4,03
2006 1322 4,13
2007 1355 4,23
2008 1389 4,34

1.9.2 ADUTORA

—~ DIAMETRO ECONOMICO

120977,80
124002,25
127102,30
136278,86
133536,86
136875,28

15,63
15,63
15,63
16,63
15,63
15,63

O didmetro sera calculado pela férmula de Bresse

D =12 x40,00434 =79 05mm
Diametro adotado sera 100mm

— VELOCIDADE

A velocidade sera dada pela seguinte expressao

y= 2004 ssmis
7 x0,100

4
- GOLPE DE ARIETE
Celeridade

C= 2900 =592,62

4830 +18x 2100
00078

Sobre Pressao
592,62 0,55

h,
981

=3322m

Sobre Pressdo Maxima

21,21
21,74
2229
22,84
23,41
24,00
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H,_ =3322+4235=755Tm
Sera adotado tubo PVC rigido PBA, classe 20, didametro nominal 100mm

.— DESNIVEL GEOMETRICO (Ag)
O perfil da adutora mostra que, ao longo do percurso, a maior cota entre o ponto
de captac@o no agude ( N A yi, =132,321m) e a estagéo de tratamento (estaca 0)
€ na estaca 580 (cota 174,672m)

Ag=174 672-132 321=42,351m

Considerando-se um folga mirima de 5,00m, teremos uma diferenga de nivel
(Ag) de 47,35m

— PERDAS DE CARGA DO SISTEMA

a) Perdas de cargas distnbuidas (Hf)
Para o calculo da perda de carga distribuida utiizou-se a formula de Hazen-
Wikiams

Hf = l(c)_’fil x—g-;xl,
Onde
Hf — Perda de Cargaem, m
C - Coeficiente de Hazen-Williams (C=140)
Q - Vazdo em, m’/s
D — Didmetro em, m
L — Comprimento em, m
Entéo

IG5




10,641 _(0.00434)' %

= x S x14 360 =51,67m
(140)'® " (0,100)

Hf

b) Perdas de cargas localizadas (Hp)
Considerou-se 10% da perda de carga distnbuida
Hp=010x5167=517m

— ALTURA MANOMETRICA TOTAL
Hman =4735+51,67+5,17=104,19m
— CALCULO DA POTENCIA
A poténcia da bomba sera determinada pela seguinte expressao

P 4,37 x104,19
75x0,65
Sera adotada uma bomba de 15cv

x1,50=14,01cv
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In. ORCAMENTO
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ORCAMENTO SINTETICO
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RESUMO DO ORCAMENTO MES/ANO JULHO/9
PROJETO DE IMPLANTACAO DA ADUTORA DE TABAINHA RESUMO GERAL
MUNI(_:[gI? DE TIANGUA - CE ADUTORA
TIEM DISCRIMINADO SUBTOTAL | TOTAL
1.0 JADUTORA 597.309,71
SERVICOS 34319524
MATERIAIS 254 11447
TOTAL $97.309,71
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ORGAMENTO ANALITICO
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PLANI DE ORCAMENTO

MES/ANO

JULHO/S9

PROJETC DE IMPLANTACAO DA ADUTORA DE TABAINHA

UNID DO SISTEMA

MUNICIPIO DE TIANGUA - CE ADUTORA
- ERVICQ
TTEM DISCRIMINADO UN]  QUANT P UNIT TOTAL
01 |INSTALACAO DA OBRA - SERVICO
0101 JCANTERIRO DE OBRA
01 01 G1)Barracio p- esentono un 1,00 4 72742 472742
0102 |INSTALACAO PROVISORIA
01 02 01HInstalagio provisona de luz e forga un 1.00 43722 43722
01 02 02§instalagio provisona de agua un 1,00 423,05 42305
01 02 034Instalaglio provisdna de esgoto un 1,00 306.80 306,80
01 03 JPLACA DA OBRA
01 03 01)Place da obra un 36.00 32,00 1 152,00
02 [SERVICOS TECNICOS
02.01 [LOCACAO
02 01 01[Locag¥o e mvelamento de adutora m 14 360.00 1.00 14 360.00
0202 [CADASTRO
02 02 01]Cadasiro de adutors m 14 350,00 0,71 10 195.60
83 [|MOVIMENTODE TERRA
03.01 |ESCAVACAO EM VALAS
03 01 01|Escavagdo menuaf solo matonal de 1° categona. prof até 1.50 m m 321640 5,37 20 488,47
03 01 02}E.scavaglo manual solo maienal de 2° categonia. prof até 1.50 m m’ 2010,25 842 16926 31
03 01 03[Eacavagiio em rocha branda a frio m' 281435 5303 149 244 98
03.02 REATERRO DE VALAS
03 02 01 JAterro com compactagdo manual s/ controle,matenal c;aquisigiio m’ 2513.00 15354 39052,02
03 02 02|Reaterro com compaciagiio manuat s controle,matertal da vala m? 4554 22 4.10 18 672,30
03 02 03]Bota fora m’ 348738 5,89 20 540,67
03 02 04)Lastro de arera com aquisiglio m 861.60 20,33 17 516,33
04 JASSENTAMENTO . INCLUSIVETE TRANSPORTE, LIMPEZA
E TESTES
04 01 JASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC JUNTA
ELASTICA
(4 01 01jAgsentamento de tubos ¢ conexBes em PVC. JE DN = 100 m 14 360.00 0.78 11 200,80
05 BLOCOS DE ANCORAGEM
0501 |Bloco de ancoragem em concreto simples m® 4,55 94,90 431,80
06 JCAIXAS
0601 Camxa para registro ventosa ¢m alvenana de tyolo macigo DN até 200mm un 60,00 10898 653880
07 |VIA DE SERVICO
0701 {Via de servigo com largura de 6m m’ 35 760,00 021 7 509.50
08 [JCAPTACAQ
08 01 Jlnstalaglo eletrornecinice de comunto moto-bomba >15 a 50cv un 1.00 1 500,00 1 500,00
08 02 fAssentamento de manguerra corfrugada D=100tm m 50,00 0,58 25,00
08 03 [Montagem de guadro de comando un 1.00 1 500,00 1 500,00
9 |TRANSITO E SEGURANCA
0501 181:13]1139&0 de adveriéncta un 144,00 307 442,08
TOTAL 343 15594
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[4 DE ORCAMENTO MES/ANG JULHO/99
PROJETO DE IMPLANTACAO DA ADUTORA DE TABAINHA UNID DO SISTEMA
MUNICIPIO DE TIANGUA - CE ADUTORA
ITEM DISCRIMINADO UN QUANT P UNIT TOTAL
81 JTUBOS E CONEXOES DE PVC PBA JE +10%
0101 JAne! de borracha pam tubos PBA DN 100 un 239400 0.81 1939.14
0102 [Tubo PVC PBA JE CL-20 DN 109 m 13 796.00 12,41 196 028.36
01 03 JCurva PBA 11° 15 com ponta ¢ bolsa DN 100 un 26.00 4735 1231,10
0104 JCurva PBA 227 30" com ponta € bolsa DN 100 un 300 4735 142,05
01 05 JCurva PBA 45" com ponta e bolsa DN 100 un 2,00 48,61 9722
01 06 JRegisiro de Descarga DN = 50mm un 33,00 205.70 6 788,10
0107 FVentosa PVC DN - 50mm un 27,00 205,70 5 553.50
01 08 |Té redugiio PVC DN 100x50 un 60,00 3303 1981 .80
02 |CAPTACAO
G20t JCaptagho flutuante. tabricada em fibra de widro, ipo Float-cap, modelo
MEGANORM BLOC 32-200. KSB, 15cv, 3500rpm. 220380 v, tnfisica un 1.00 722000 722000
0202 FFlutuador para tubos PEAD 100mm. fabricado em fibra de widro
com abragadeiras un 9.00 227.50 204750
02 03 §Manguewra corrugada D=100mm m 50,00 27.30 1365.00
0204 [Quadro de comando automético p- bomba tnffisica. 15¢v. com paruda
compensada, inclmndo abngo un 1.00 9720.10 972010
@3 |JINSTALACAO ELETRICA
0301 fRede em alta tensio 13 8:380:220 2,2km, inclundo transformador
de 30K VA ¢ quadro de medigio km 2,20 9 091,00 20 000,20
TOTAL e
284 114,47
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1.3 CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO
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PROJETO DE IMPLANTACAO DA ADUTORA DE TABAINHA

MUNICIPIO DE TIANGUA - CE
DIAS
ITEM SERVICO ¥isIco
FINANCEIRO 30 60 90 120 150 180
10 ADUTORA 100% 10% 15% 25% 25% 15% 10%
RS597 309,71 R$59 730,97 R$89 506,46 R$149.327 43 R$140 327,43 R$89 596 46 R$59 730,97
TOTAL POR PARCELA R$597 309,71 R$50 730,97 R$80 596,46 R$149 327 43 R$149 327,43 R$89 596,48 R$59 730,97
TOTAL ACUMULADC POR PARGELA R$59 730,97 R$149 327, 43 R$268 654,85 R$447 982,28 R$537 578 74 R$597 309,71
PERCENTUAL POR PARC 10,00% 15,00% 25.60% 25,00% 15,00% 10,00%
PERCENTUAL ACUMULADO PGR PARCELA 10,00% 25,00% 50,00% 75,00% 90,00% 100,00%
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1 APRESENTAGAOQ

Estas especificagdes sdo de carater generalizado, devendo ser admitidas como
validas as que forem necessénas a execugdo dos servigos, observados no
Projeto

.2 MOVIMENTO DE TERRA
I1.2.1 FORMAS DAS VALAS

1.2.1.1 PRELIMINARES

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma seg¢éo retanguiar Caso o solo
néo possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admiti-se
taludes inchnados a partir do dorso do tubo, desde que nao ultrapasse o limite
de inclinagdo de 14 quando entdo devera ser feito 0 escoramento pela
CONTRATADA

Nos casos de terreno de pouca coesdo, para permitir a estabihdade de paredes,
a cniténo da FISCALIZACAQ, admitir-se-30 taludes inclinados a partir da parte
supernoras dos tubos

Nos casos em que este recurso ndo Seja aphcavel, pela profundidade das
escavagbes, pela consisténcta do solo, pela proximidade dos edificios, nas
escavagbes em vias e calgadas etc, serdo aplicados escoramentos conforme
sera especificado em SERVICOS COMPLEMENTARES

Os servigcos de escavagac poderdo ser executados manual ou mecanicamente
A definicdo da forma como serao executadas as escavagdes ficara a crtério da
fiscalizagao em fungédo do volume, situagdo da superficie e subsolo, posigéo das
valas e rapidez pretendida para execugao dos servigos

Nos servigos de escavagdes em rocha, serdao utihzados explosivos para o que a
EMPREITEIRA devera dispor de pessoal especializado

O material retirado (exceto rocha, moledo e entulho de cal¢ada) serd aproveitada
para reaterro, devendo-se portanto deposita-lo em distancia minima de 0,40m da

25
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borda da vala, de modo a evitar o seu retorno para o interior da mesma A terra
sera, sempre que possivel, colocada s6 de um dos lados da vala

Tanto para escavagé&o manual como mecanica, as valas deverdo ter o seu fundo
regulanzado manuaimente, antes do assentamento da tubulago

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principaimente nos
locals de grande movimento, travessias € acessos

Para a interrupgdo de vias urbanas de movimento acentuado e rodovias, sera
solicitada, autorizag@o para a sua interrupgdo, acs orgéos competentes

As valas ser8o escavadas com a minima largura possivel e, para efeito de
medigao, salvo casos especiais, devidamente venficados e justificados pela
FISCALIZACAO, tais como, terrenos acidentados, obstaculos superficias, ou
mesmo subterréneos, serdo consideradas as larguras e profundidades
seguintes, para as diferentes bitolas de tubos

H.2.1.2 LARGURA DA VALA
Especial atencao deve ser dada a largura da vala, junto ao topo do tubo, pos

ela € um fator determinante da carga de terra de recobnmento sobre o tubo
Para os diversos didametros, as valas terdo as seguintes larguras no maximo

- 50mm a 150mm 0,50m
- 200mm a 250mm 0,70m
- 300mm 0,80m
- 350mm 1,00m
- 450mm 1,10m
- 550mm 1,20m

213 PROFUNDIDADE DA VALA

Para os diversos didmetros as valas terdo as seguintes profundidades

26
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- 50mm a 100mm 0,90m

- 125 mm a 200mm 1,00m
- 250mm a 300mm 1,10m
- 350mm 1,20m
- 450mm 1,20m

ll.2.2 ESCAVAGAQ EM SOLO DE 1° CATEGORIA

Estes servicos a serem executados , deverao obedecer, rigorosamente as cotas
e perfis previstos no projeto, e suas se¢des serdo retangulares de dimensdes
compativeis com o didmetro da tubulagdo

Este processo devera ser executado por operanos mumdos de ferramentas de
usos manuais

Estdo classificados nesta categoria todo o matenal escavado denominado
TERRA NAO COMPACTA e, sendo a arela de qualquer coesdo de consisténcias
vanaveis, o cascalho solto, enfim toda espécie de matenais terrosos que
permitam a sua extragdo com predomindncia do uso da enxada e/ ou pa, e
raramente com picareta

Nesta situagéo nao se fara distingéo de matenais secos ou submersos

Se no procedimento da execugao destes servigos forem utilizados equipamentos
mecanizados a FISCALIZACAO ndo pagara excesso de escavagdo devido ao
uso, nem tampouco reajustard prego umtario Esta op¢io é do contrato
Entretanto a FISCALIZAGAO observara os cuidados executivos com relagio a

danos a tercewros efou obras publicas cujo Onus indenizado sera de
responsabilidade da empreiteira

1.2.3 ESCAVAGAO EM SOLO DE 2° CATEGORIA

Estes servigos a serem executados deverdo obedecer, rngorosamente as cotas e

perfis previstos no projeto Este processo devera ser executado por operarios
munidos de ferramentas de usos manuais
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Estdo classificados nesta categorna todo o matenal escavado denominado
TERRA COMPACTA, tais como argla cujo grau de compactagdo pode ser
vanavel, moledo, os xistos argilosos muito estratificadoes, © grés mole Em geral
categoria recebe a denominagéo vulgar de moledo ou pigarra, e sua extragédo se
dara com a utilizagao de ferramentas extrativas tais como picaretas, chibancas,
alavancas, o uso da pa se dara somente para remogao de matenal extraido
Nesta situacdo ndo se fara distingdo entre materiars secos ou submersos

A FISCALIZAGAO nio pagara excesso de escavagdo , for utlizados
equipamentos mecanizados (retro-escavadeira), € responsabilizara a empreiteira
por danos causados a obras publicas efou terceiros

l.2.4 ESCAVAGAO EM SOLO DE 3° CATEGORIA

Estes servigos a serem executados deverdo obedecer ngorosamente as cotas e
perfis previstos no projeto Este processo devera ser executado por operanos e
profissionais munidos de ferramentas de usos manuais e equipamentos

Estdo classificados nesta categona todo ¢ maternial denominado PEDRA SOLTA,
e ROCHA BRANDA ou matacfes, que sao todas as rochas brandas com
estratificagdo com mais de 0,5m de espessura ou blocos de volume supenor a
0,005m3 incrustados ou ligados em blocos ou camadas, e cuja extragdo sd
possam ser realizadas , se utilizarem instrumentos como alavancas, cunhas,
porteiras de ago, marretas e exyam também o emprego eventual de
eqguipamento rompedor efou agentes explosivos

I1.2.5 REATERRO

1.2.5.1 REATERRO COMPACTADO

Os reaterros para servigos de abastecimento d’agua ou rede coletora de esgoto
serdo executados, com material remanescente das escavagdes, & exce¢do do
solo de 3° categoria
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O matenal devera ser limpo, isento de maténa organica, rocha, moledo ou

entuihos, espalhado em camadas sucessivas de

- 0,20m, se apiloados manualmente,

-0,40m, se apilloados através de compactadores tipo sapo mecanico ou similar
Em solos arenosos consegue-se boa compactagéo com indugéo da vala

O reaterro devera envolver completamente a tubulagdo, ndo sendo tolerados
vazios sob a mesma, a compactagido das camadas mais proximos a tubulagao
devera ser executada cuidadosamente, de modo a ndo causar danos ao
matenal assente

O carro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, ndo
sendo permitido que, valas permaneg¢am abertas de um dia para © outro, salvo
casos autorizados pela FISCALIZACAQ, sendo que para isto serdo deixados
sinalzagbes suficientes, de acordo com instrugbes especificas dos érgaos
competentes Os servigos de abertura de valas serdo programados de acordo
com a capacidade de assentamento das tubulagdes, de forma a evitar que, no
final da jornada de trabalho, valas permanegam abertas por falta de tubula¢des
assentadas

Nos casos em que ¢ fundo da vala se apresentar em rocha ou em matenal
deformavel, deve ser interposta uma camada de areia ou terra de espessura
nao inferior a 0,15m , a qual devera ser apiloada

Em caso de terrenos lamacento ou umido, far-se-a o esgotamento da vala

Em seguida consolidar-se-4 o terreno com pedras €, como no caso anterior,
langa-se uma camada de areia ou terra convenientemente apiloada

A compactagdo devera ser executada até atingir-se 0 maximo de densidade
possivel e, ao final da compactacdo, serd deixado o excesso de material, sobre
a superficie das valas, para compensar ¢ efeito da acomodacédo do solo natural
ou pelo trafego de veiculos

Somente ap6s a devida compactagdo, sera permitida a compactagdo Nesse

intervalo serd observado que o trafego de veiculos ndo seja prejudicado, pela
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formagéo de valas e buracos nos leitos das pistas, o que sera evitado fazendo
periodicamente a restauracido da pavimentag¢ac

l.2.5.2 REATERRO COM MATERIAL TRANSPORTADO DE OUTRO
LOCAL

Uma vez vernficado o material, que retirado das escavagfes ndo possul
qualidade necessana para ser usada em reaterro, ou havendo volumes a serem
aterrados maiores que os de matenal a disposicdo no canterro, serédo feitos
empréstmos Os mesmos serdo provenientes de jazidas cuja distancia ndo sera
considerada pela FISCALIZAGAO

Nao sera aproveitado como reaterro 0 matenal proveniente de solo de 3°
categoria

Os materiais remanescentes de escavagdes cuja aplicagdo nao seja possivel na
obra, serdo retirados para locais préximos, a criténo da FISCALIZACAO

.3 SERVICOS COMPLEMENTARES

111.3.1 SINALIZACOES

11.3.1.1 SINALIZACOES DE VALAS E /OU BARREIRAS

E de responsabilidade da contratada a sinalizagdo conveniente para execucio
de servicos de abastecimento d’agua efou rede coletora de esgoto E também

também sua obrigagio o pagamento de taxas a 6rgdos emissores de aberturas
de valas

Os cuidados com acidente de trabalho ou as decorréncias na execugdo das
obras, comprometem a contratada se esta nao efetuar a sinalizagdo e protegéo
conveniente aos seus servicos As indenizagfes, que porventura venha a
ocorrer sera de sua exclusiva responsabilidade

Além disso, ficara obrigada a reparar ou reconstruir os danos as redes publicas

Como consequéncia de acidentabilidade a inobservancia da correta sinalizaggo
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Portanto, a contratada devera manter toda a sinalizagdo em valas e barreiras
diurnas e noturnas, necessario ao desvio e protecdo da area onde estiver
sendo executado as obras, até seu término quando forem comprovadas seu
término, quando forem comprovadas que os trechos estdo em condigbes de
serem liberadas para o trafego

Nos cavaletes de sinalizagdo deve figurar o logotipo FISCALIZACAQ, e todos os
métodos , critério e relacdo do tipo de sinalizagéo devera estar nos padrbes em

vigor do manual do CCO, que € o oOrgao controlador e fiscaiizador da
SINALIZAGAO

Hl.4 ESCORAMENTO

.4.1 ESCORAMENTO CONTINUO COM PRANCHAS DE MADEIRA , PERFIS
METALICOS, CONTRAVENTADAS COM LINHAS DE MADEIRA OU
CARNAUBAS

Este tipo de escoramento continuo de valas, é empregado onde as condigbes de

seguranga, presen¢ga de lengol fredtico estard a exigr a fim de inciar ao
assentamento da tubulagao

E um trabalho que requer cuidados profissionais habilitados A ma execugio
podera levar 0 desmoronamento cujo resultado € inseguranga aos
trabalhadores, transeuntes, e construgdes nas proximidades

Todo o servigo de escavagdo deve ser planificado quanto a seguranga do

trabalhador, € 0 exame do terreno, na sua formagio geoldgica constitui tarefa
fundamental

Sempre que a escavagao for superior a 1,5m, em terrenos sem coesdo, de
terras argillosas moles, em nivel de servigo abaixo do lengol freatico, havera

necessidade de escoramento

Devemn ser escorados os muros de armmos, edficios vizinhos, redes de

abastecimento, tubulagao telefdnica, sempre que estas possam ser afetadas
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Nos escoramentos com pranchdes de madeiras, estas deverdo ter dimensdes
minmasde C 3,0, L 0,20u0,3, esp 0,04m

Usar estronca de madeira, ou metalica tipo de macaco para contraventar

No escoramento metalico que é constituido de um sistema misto de estrutura
metalica e pranchdes de madewra ou metdlico Sao adotados os seguintes
elementos

- Estaca metalica, cravada com espagamento compativel com a resisténcia do
perfil, em duas linhas ao longo da valas,

- Longarina metalica colocadas junto aos perfis, em ambos os lados do
escoramento, a uma altura compativel com a do calculo,

- Estronca metalica ou carnauba serve para o travamento das logarinas Seu
espagamento & determinado tendo em vista da condigbes ao trabalho mecénico
de escavacgdes e facilitar o assentamento da tubulagao,

- Pranchdes metalicos s&o colocados nos intervalos livres das estacas e
deverao ter espessura minima de 5cm

Na escavagéo da pranchada, perfis ou piquetdes, quando for contratado terreno
impenetravel ou matacOes, deveréa ser utilizada uma pranchada adicional
externa ou Internamente ac alinhamento defimdo pelas pranchas ja cravadas,
conforme critério da FISCALIZACAO

O escoramento devera acompanhar a escavagao e devera ser feita na mesma
jornada de trabalho

O estroncamento deve estar perpendicular sempre ao planc do escoramento
Para se ewvitar sobrecarga ao escoramento, o matenal escavado, salvo
autonzaciio especial da FISCALIZAGAQO por problemas locais, devera ser
colocada a distdncia minima da vala que igual sua profundidade

Os desmontes do estroncamento e retwada da pranchada devera ser feitos
simultaneamente com o© reenchimenio das vala, 1sto €, na mesma jornada de
trabalho

As retiradas sucessivas dos diversos quadros de escoramento, deverao ser

precedidas de estroncamento provisorio com perfis ou piquetdes Nunca sera
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desempranchados todos um trecho de parede e sim parceladamente, metro a
metro, até a cota inicial do terreno

i.4.2 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS COM UTILIZAGAO DE
FOLHA MADEIRIT 12 A 18M.

Este tipo de escoramento continuo, s6 sera empregado onde a altura da
escavagido nao superior a 1,5m, e em terreno arenoso de regular consisténcia,
em presenc¢a d'agua

Ressaltamos também que a conveniéncia deste emprego é para vala cujo tempo
de permanéncia de valas abertas ndo ultrapassem a 24 horas, sem que n3o se
assente quase simultaneamente, tubulagbes

Sédoc normalmente empregados em servigos rapidos e sem causar
desmoronamento frequente

Inicia-se 0 escoramento cravando-se trés ferros redondos de comprimento
superior a2 1,8m 3/4” ou 17 com espagamento correspondente as extremidades
da folha de madeint e no seu ponto intermediario A folha € colocada por tras
dos ferros no sentido de sua maior dimenséo, ou seja, L=2,20m, ficando a altura
do segmento correspondente a largura da folha ou seja 1,10m

Depois de colocado a folha ela & batida em sua extremidade protegendo suas
bordas com outra madeirit, a fim de penetrar um pouco no soio

Este & um servigo rapido que nao exige profissionals especializados

Pode-se ainda contraventar os lados das valas com madeint, colocando em
suas extremidades estroncas de madeiras comum

No caso da utihizag@o de tabuas de pinho no longo da fotha de madernit

N1.4.3 ESCORAMENTO DESCONTINUO DE MADEIRA

O escoramento descontinuo € uthizado quando o trabalho de escavagdo se

verifica em terreno consistente, sendo que as pecgas, embora travada usa
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transportes honzontais, se apresenta de maneira intercalada A altura da
escavagao deve ser superior a 1,5m

Pode ser efetuado com madeiras utilizando os pranchios referdos no capitulo
anterior, em intervalos de trés metros escavados, trés metros ndo escavado, ou
com perfis metalicos com as mesmas condigdes de intervalo

Os cuidados na execugdo serdo os mesmos & referidos, € exigem uso do
profissional habilitado

.5 ESGOTAMENTO

H.5.1 ESGOTAMENTO DE VALAS COM BOMBA SUBMERSA OU AUTO-
ASPIRANTE

Durante o decorrer dos trabalhos deve-se providenciar a drenagem e
esgotamento das aguas pluviais e de lengol, de modo a evitar que estes
causem danos & obra

Sera utilizado este sistema sempre que 0 servigo nao seja demorado a ponto
de evoluir para desmoronamento de barreiras

E aconselhavel somente para servicos de barreras de boa consisténcia
abrange a instalagao e retirada dos equipamentos submersos, tipo FLIGHT,
ferramentas e mao-de-obra Deve-se ser tomado cuidado nas instalagbes
elétricas de equipamento, a fim de evitar descarga elétrica no meio do liquido
onde os geradores estao a servigo

O esgotamento deve ser interrupto ate alcangar condigdes de trabalho de
assentamento, e a agua retirada deve ser encaminhada a galena de aguas
pluviais, a fim de evitar alagamento das superficies  wvizinhas ao local de
trabalho Deve-se evitar também que a agua do esgotamento corra pela
superficie externa dos trechos ja assentados

Deve-se colocar no fundo da vala no esgotamento, brita para suporte da bomba,
a fim de evitar o carreamento de areia para ¢ motor da bomba
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l.5.2 ESGOTAMENTO DE VALA COM UTILIZAGAO DE EQUIPAMENTO A
VACUO PARA REBAIXAMENTO DE LENGOL

Este sistema consiste na escavag@o de ponterras ao longo das valas, tubos
coletores de passagem do fludo captado pelas ponteiras, um sistema composto
de bombas de vacuo e cilindro receptor, e bomba centrifuga

O sistema well-point, consiste pols, na colocagio de ponterras filtrantes em
profundidade adequada no lengol d’agua para leva-la a um nivel inferior a zona
mais profunda da escavagao Evita-se assim o colapso, dos taludes das valas
encharcadas

A vantagem deste método € o trabalho realizado a seco, sem ocorréncia de
carreamento de matenal para dentro das valas, deixando o solo coeso e com as
mesmas caracteristicas primittvas de resistén.ia

Deve-se estudar o espagamento ideal e a profundidade das ponterras filtrantes
Os lances de até 100mm de valas sdo os mais econdmicos para rebaixamento
de lencol, com profundidade de até 6,0 metros, para um conjunto bem
dimensionado

A cravagao das ponterras deve ser efetuado por jateamento direto da agua com
uso de bomba de alta pressao

Tem-se bom rendimento se estas ponteiras filtrantes forem langadas dentro do
encamisamento de tubo PVC de 6" ou 8", e colocag@o de cascalho na boca da
ponieira

O funcionamento do sistema sd pode ser deslocado quando concluidc o
assentamento e garantido sua fixagio através do reaterro, a fim de ewtar
levantamento dos tubos

A CONTRATADA devera prover e evitar iregulandade das operagdes do
rebaixamento, controlando e inspecionando o produto continuamente

A ligacéo de energia de equipamento a rede de concessionaria local, ficara sob a
responsabilidade da contratada
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.6 DEMOLIGAO

l11.6.1 PAVIMENTAGAO E ESTRUTURA

Os servicos de demoligdo em ruas ou calgadas, visam a retrada da
pavimentagao para micio da escavagao Onde existirem pedra tosca, meio fio,
paralelepipedo, aproveitavels serdo estes removidas e armazenados em local
apropriado de modo a ndo causar embaragos a obra e logradouros publicos, e
devidamente empilhados Para demoligdo da calgada com piso cimentado,
mosaico, ceramica , usa-se o marrao de 3 a 5 kg, como equipamento demolidos
Para calgadas de blokret, usa-se alavanca ou picareta, visando o
reaproveitamento desses blocos

Sempre gue possivel essas demoligdes devem ser efetuadas de modo que néo
ocorra o resvalo de pedagos de matenal demolido sobre os transeuntes em
movimento

As demoligbes em calgamento de pedra tosca ou paralelepipedo séo efetuados
com uso de picaretas uma vez que este matenais serdo reaproveitados na sua
recomposi¢ao

As demoligbes em asfalto se faz com o uso de equipamento rompedor
{compressor), acoplados em espatula, alavanca e picareta

Para demolicdo de alvenana, concreto simples ou armado, devem ser
observados cuidados contra terceiros ou obras publicas, além de seguranga dos
trabalhadores em servico de altura comprometedora com a integridade dos
operanos S&o frequentemente usados para estas demolgbes as ponterras de
ago com pontewras de ago com marreta, marrao de 3 ou 5 kg, equipamentos
rompedor para concretos simples ou armado Tapumes de protecdo devem ser
colocados se a natureza do trabalho comprometer a segurancga dos transeuntes,
e sempre autorizado pela FISCALIZACAO

Quando a critério da FISCALIZACAQ, n&o for necessaro separar os diferentes

tipos de mateniais, poderdo ser utilizados processos mecanicos, coletar por
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arrasto e carga atraveés de carregaderras, bem como transporte e descarga por
meio de caminhbes basculantes

Os materiais resultantes de demoligdo seréo de propriedade da FISCALIZAGAO
dever&o ser transportados a locais determinados pela FISCALIZACAQ

A cntéerio da FISCALIZACAO, os servicos de demolicio poderdo ser contratados
e executados em troca de partes ou totalidade dos materials remanescentes

A carga de entulho podera ser manual ou mecanicamente, o que sera feita a
carga, sera a qualidade e as caracteristicas dos materiais a serem deslocados
Os matenais tais como, pegas de madeiras esquadrias, tyolos, telhas, vidros,
matenais de revestimentos, fios, tubos, pegas , conecgdes, aparelhos de
duminac@o, sanitarios, em condigbes de eventual reaproveitamento, serdo
carregados e descarregados manualmente e transportados para ¢ local indicado
pela FISCALIZACAO

Os demais (caligas, fragmentos cerdmicos, tocos de madeira, sobras de rogado,
destocamento e lmpeza e outros com as mesmas caracteristicas) seréo

carregados e colocados como bota fora

.7 RECUPERAGAO DE PAVIMENTAGCAO

As recuperagbes em pavimentagio de acordo com a intemizagao, refere-se a

a)Em pedra tosca sem rejuntamento
b)Em pedra tosca com rejuntamento

c) Em paralelepipedo sem rejuntamento
d) Em paraielepipedo com rejuntamento
e)Em asfalto até 7cm de espessura

Os reaterros devergo ser rigorosamente compactados para se obter uma boa

recuperagao de pavimentagdo, em nivels semelhantes aos existentes ou até
mesmo melhor
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Deverao-ser tomados cuidados no sentido de obedecer o grau de inclinagao
originai

As superficies pavimentadas ndo deverdo possuir nem permitir depressées nem
saliéncias que iImpossibilite o perfeito escoamento das aguas

A recuperagao da pavimentacdo devera se processar imediatamente apds o
assentarﬁer{tb das tubulagbes, afim de amenizar ac maximo os transtornos
causados a comunidade

Os pisos de pedra tosca ou paralelepipedo em colchdo de areia impo, 1senta de
raizes ou pedras, de espessura mimma de 6cm perfeitamente aplainados

As pedras serdo distribuidas ao longo das valas, e seu reaproveitamento sera
total Sobre a base de areia grossa o calceteiro tragara a inha de pavimento, a
semelhanca do antenor, perfeitamente alknhados e comprimidos por percussao
As juntas serdo dénticas a existente No caso de rejuntamento com argamassa
de cimento e areia , o trago a ser utihzado é de 1 3, e espalhado nas juntas com
auxillo de vassoura ou de caneca com bico apropriado, no caso de calda de

cimento para paralelepipedo

1.8 ASSENTAMENTO DE TUBULAGAO

Em todas as fases de transporte, inclusive manuseio € empithamento, devem ser

tomadas medidas especiais para evitar chogues que afetem a integndade dos
matenais

Os tubos no transporte para vala, ndo devem ser rolados sobre obstaculo que
produzam choques em tais casos serao empregados vigas de madeiras ou
roletas para o rolamento dos tubos

Os tubos serdo alinhados ao longo da vala, do lado oposto a da terra retirada da
escavagdo, ou sobre esta, em plataforma devidamente preparada, quando for

possivel a primeira solugao
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11.8.1 MANIPULAGAO MANUAL:

O tubo devera ser rolado sobre prancha de madeira para a bewa da vala

Em casos especiais , de terreno mpo e 1sento de poeiras € outros matenais que
nac possam danificar o revestmento do tubo , podera ser permitido pela
FISCALIZACAO que o tubo seja rolado suavemente sobre o terreno

Nao serad permitido o deslizamento e nem o uso de alavancas, correntes ou

cordas, sem protegao dos tubos nos pontos de apolo com material n&o abrasivo
e macto

111.8.2 MANIPULAGAO MECANICA

Preferencialmente, os deverdo ser manipulados com equipamentos apropnados,
dotados de capacidade e de comprmento de langa compativeis com a carga dos
tubos e do tipo de servigo

i.8.3 EXAME E LIMPEZA DA TUBULAGAO:

Antes da descida da tubulagdo para a vala, ela devera ser examinada para
verificar a existéncia de algum defetto, quando ela devera ser impa de areia,
pedras, detritos e matenais e até mesmo de ferramentas esquecidas, pelos
operarios Qualguer defeito encontrado deverd ser assinalado a tinta com
demarcagao bem visivel do ponto defeituoso, e a pega defeituosa s6 podera ser
reaproveitada se for possivel 0 seu reparo no local Sempre que se interromper
0s servigos de assentamento, as extremidades dos trechos ja montados, deverao
ser fechados com um tampao provisbrnio para evitar a entrada de corpos

estranhos, ou pequenos animais

111.8.4 LINHAMENTO E AJUSTAMENTO DA TUBULAGAOQ:

A descida do tubo na vala sera feita lentamente para facilitar o alinhamento dos
tubos através de um eixo comum , segundo o greide da tubulagdo
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Na obra devera ser adotado um gabarito de madeira para verificagio da perfeita
centragem entre dois tubos adjacentes

Nos trabalhos de alinhamento e gustamento da tubulagio serdo admitidas
bases provisorias em madeira para calgar a tubulagdo, ou a sua elevagéo
atraves de macacos ou através de porticos equipados com talhas, até a deflexéo
admissivel aconselhada pelo fabnicante dos tubos e pela PNB -126 de ABNT
Uma vez alinhados e ajustados dois tubos adjacentes no intenor da vala |, eles
deverdo ser calgados com um primeiro aplloamento de terra selecionada 1senta
de pedras soltas ou de outros corpos estranhos

A confecgdo das juntas deverao ser obedecidas as prescrigdes do fabricante das
tubulagdes, de vez que elas deverao ficar completamente estanques as pressdes
Internas e externas, se houver esta

Deve-se formar com 10cm de areia toda a vala onde a escavag3o apresentou
rocha, em seguida wmiciar o assentamento, devendo prosseguir o matenal

selecionado até a pavimentagao

[1.8.5 COLOCAGAO DE REGISTROS:

Antes da colocacgao destas pecgas, dever-se-a venficar se elas estdo em perfeito
estado de funcionamento

Os registros serdo colocados em caixas de alvenaria na posigcdo vertical, para
os diametros até 200mm inclusive

Para didmetros superiores, 0s registros ficardo em posicdo horizontal, e

colocados em caixa de alvenaria de tijolo macigo prensado de uma vez

11.8.6 PARA JUNTA ELASTICA PVC:

Para sua execugao, procede-se limpas cuidadosamente com estopa comum o

interior da bolsa e o exterior na ponta
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Introduzir 0 anel no sulco da bolsa Lubrficar com agua de sabdo de coco ou
ghcerina, o anel de borracha e a superficie externa da ponta Nao usar o6leo ou
graxa que possam atacar o anel de borracha

Introduzir a ponta chanfrada do tubo até o fundo da bolsa Fazer uma marca no
tubo e depois recuar 0 01m.

Para os didmetros de DN N° 220 e DN N° 270, deve-se colocar no sulco antes do
anel de borracha o anel de PVC & importante para impedir que o anel de
borracha rode para o intenor da bolsa , quando da montagem

11.8.7 PARA JUNTA ELASTICA MECANICA FoF°:

A montagem da junta é feita atendendo-se

limpeza curdadosa da ponta do tubo e intenor da bolsa, com estopa embebida
em gasolina ou querosene , removendo o excesso de piche porventura
acumulado no alojamento do anel Colocag¢ado do anel no seu alojamento no
interior da bolsa |, fard ser venficada a posig8o correta do anel em relagéo a
bolsa

Lubrificaga@o da parte interna do anel acerca de 0,10m da ponta do tubo

Com a utilizagédo de equipamento adequado , centrar convenientemente a ponta
e introduzi-la na bolsa até encostar no anel Em segwda , com o auxiho de
equipamento proprto, Introduz-se a ponta até que a mesma fica distanciada de
ate 0,01m do fundo da bolsa A junta mecénica consiste numa bolsa de formato
especial , dotada de flange fundida com a prépria bolsa, contra flange de ferro
fundido e anel de borracha que deve ficar na posi¢ao inversa, 1sto é , com a face
mais larga para fora além de parafusos especiais para porcas

Para montagem procede-se

Limpeza de pontas e interior da bolsa

Observar a posigcéo do anel em relagdo a bolsa com flange

Colocar contra flange e , em seguida o anel de borracha na ponta do tubo,

observando a posigdo correta do anel em relagio a bolsa de conexdo
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Introduzir a ponta , deixando entre ela e o fundo da bolsa © espago de 0,01m,
puxar o anel até encaixa-lo no alojamento no interior da bolsa

Em seguida , puxar o contra flange até que este encoste no anel e colocar o0s
parafusos

Apertar gradualmente os parafusos , como se fosse uma roda automoéve |, i1sto é

,apertar-se um paraftiso e em seguida o que lhe fica diametraimente oposto

111.8.8 PARA FLANGES:

Para montagem procede-se

limpeza das faces do flange

Centrar convenientemente os furos em relagdo aos correspondentes, alinhar
perfeitamente os tubos , ndo sendo admitida deflexdo de nenhuma ordem

Introduzir entre os flanges e arruelas de vedacdo e colocar os parafusos com a
porca

Apertar gradualmente os parafusos como se fosse uma roda de automdvel, 1sto

@ ,apertar-se um parafuso e, em seguida , o que lhe fica diametralmente oposto

.8 CAIXAS

11.9.1 CAIXAS PARA REGISTRO

As caixas serdo executadas para abrnigar e proteger os registros assentados
com didmetro vanando de 50mm a 1000mm, com dmensbes e detalhes
construtivos de acordo com o projeto padrao em wigor

Seréao executados em alvenaria de tijolo prensado macico de boa gualidade com
argamassa de cimento e areia no trago 1 4 O centro da caixa deve corresponder
ao eixo central do cabegote ou volante de manobra do registro

O fundo da caixa devera ser constituido de uma lage de concreto simples 1 3 6,
espessura de 0,10, e devera estd com nivel de peso inferior a 0,10cm do fundo
da carcaca do registro Se determinado pela fiscalizagdo , podera podera o
fundo ter pequenas aberturas a fim drenar aguas existentes dentro da caixa
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Para didmetro a partir de 150mm, devera o fundo da caixa dispor de batente em
concreto simples, ciclopico, ou mesmo em alvenara argamassado, em area
correspondente unicamente a parte inferior de registro para servir para servir de
apoio de registro , e evitar que as cargas vericais fransmitidas, ocasionem
danos as alvenanas e estas & tubulagdo As demais areas livres internas da
caixa , deverao ter cota minima de 10cm como ja comentado

Todas as caixas deverao ser revestidas internamente, reboco, com argamassa
.cimento e arela 1 3 Externamente deverdo ser chapiscadas e embogadas

As tampas ser2o em concretc armado, com abertura circular central de 20cm
para permitir manobra na rede e/ou removiveis a tampa auxiliar para o caso de
registros assentados deitados ou a 45°

As caixas de registro poderdo ser total ou parciaimente executadas com pecas
pré-moldadas em concreto, desde que projetadas pela FISCALIZAGAOQ, ou
aceitas pelo seu departamento competente no caso de sugestdo da contratada

HL.10 DIVERSOS

111.10.1 BLOCOS DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES

Sao pegas em concreto dimenstonadas pela FISCALIZACAO ou pela contratada,
visando apoiar conexfes ou pegas especiais em que a diregdo do fluxo esteja
mudando de dire¢do, ocasionando um esforgo de relagdo na pega que precisa
ser contido com a execugdo de bloco de apoio

Podem ser servigos de concreto, devem estar de acordo com as normas NB-1,
NB-2, NB-5

O traco usualmente empregado em volume € 136 com minimo de 200kg de
cimento por metro cabico Entretanto caso a natureza dos servigos venham a
exigir maior vigor no trago do concreto , serdo tomadas as medidas previstas em
normas

Portanto, em toda mudancga de diregdo do anel de distnbuigidio ou tubulagio com

didmetro superior a 100mm, devera se construir ancoragem com blocos de
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concretos simples, moldado “in loco”, ou para casos especials e aceitos pela
FISCALIZAGAO em pré-moldados

Quando da colocagdo do concreto, deve-se tomar cuidado para mpedir de
espalhar-se em tomo das juntas a fim de néo prejudicar qualquer vedagao
futura ou outros reparos

O bloco de concreto nunca devera ficar sobre a tubulagéo, e sim, lateralmente
em oposicdo em pressdo do choque advindo do deslocamento do liquido no
interior da tubulagdo

Devem ser ancorados também todas as pegas especiais, tals como registros,

caps, plugs, hidrantes, tés, curvas e outros cntérnos de fiscalizagao.

HI.10.2 ENSAIO DE PRESSAO

Teste com pressdo de ensaio de 50% acima da pressado normal, ou seja, 1,5 a
pressao de trabalho. Nao sera testado o trecho com pressdo de teste inferior a
5,0 kg/ ecm2, devendo este trecho ficar, pelo menos submetdo a 1 hora com ©
citado valor para venficacdo de permanéncia toleravel da pressao estipulada O
teste & feito através de bomba ligada a canalizagcdo , enchendo antes com
agua, lentamente, colocando-se ventosa para expelir o ar existente no seio do
liguido e na tubulagdo Os orgdos acessoénos devem ser inspecionados

Qualquer defeito devera ser reparado

1i1.10.3 ENSAIO DE VAZAMENTO

Feito apds a conclusdo satisfatona do ensaio de presséo

DEFINICAO DE VAZAMENTO qualdade de agua a ser supnda a uma hnha
nova ou qualquer trecho entre registros, necessarios para manter uma
especificada pressdo de ensaio de vazamento, apds a tubulagio ter sido cheia
com agua e o ar expelido O valor da pressdc de ensaio é refendo ao ponto de

conta baixa, corrigido para cota do manémetro Obs A pressdo de ensaro é
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usuaimente estabelecida como maxima pressd@o para a locahdade Nenhuma

tubulagdo sera aceita até o vazamento ser inferior a seguinte vazao, expressa
em htros/ hora

. ]_“NFXDX‘JF
. T 3292 L i

L= vazamentos em htro / hora,

N= n° de juntas na tubulagéo ensaiada

D= didmetro nominal de canahzagéo , em mm,
P= pressdo média de ensaio, em kg/ cm2

. 1.10.4 LIMPEZA E DESINFECCAQ

Concluidos os trabalhos e antes de entrega de servigos, as tubulagdes
destinadas a distnbuigdo de agua devem ser desinfetadas com uma solugéo que
apresente , no minimo 50mg / litro de cloro e que atue no interior dos tubos
durante 3 horas no minimo A de sinfeccao devera ser repetida sempre que o
exame bacteriolégico assim o indicar

Dando énfase ao processamento de ensaio da tubulagBo, vamos a esta
sequéncia

1) Teste de press&o hidrostatica

- encher ientamente a tubulagdo com agua Iimpa,

- aphcar pressao de teste nao infenor a 5 mg/ cm2,

- manter esta pressio, no minimo, por 15 horas,

- observar os pontos de linha e localizar os eventuais defeitos
2) Teste de estangqueidade

Efetuar somente apds, comprovado que o teste de pressido estd aceitavel pela
férmula ja descrita
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H.10.5 REMOGAQ DE MATERIAL IMPRESTAVEL

Toda vez que a CONTRATADA encontrar solo de 3° categona, ou mesmo de 12
ou 22 mas que possa ser solo agressivo a tubulagdo, deve ser substituido por
outro tipo de solo, de 12 categona

Neste caso, havera um excedente de matenal a ser removido

E necessario, pois, que a CONTRATADA efetue, imediatamente a remogéio, uma
vez que o excedente & prejudicial a establidade dos servigos, estética e
incdmodos a tercetros

A remogido pode ser efetuada manual ou mecanmcamente, se utlizando de
caminhao cagambas basculante para transporte do material

A distancia do bota fora ndo sera levado em consideragéo pela FISCALIZAGAO,
e seu destino final ndo podera ser em area que comprometa 0s codigos de

postura da cidade, nem tampouco crie incémodos a populagao
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TELMA TIPO COLONIAL INC. 25%

QUADRD ELETRICO PARTIDA DIRETA

LAJE IMPERME&VEL

DIAGRAMA UNIFILAR

QUADRO DE CARGA oo A -
SUBESTAGAO AEREA DE 30 KVA e .
CARGAS POTENCIA T ' ?
MOTOR BOMBA 11,040 W R
13800 KV COELCE — . 8 Projectio do telhado
—= — '
oL o —1 PARA-RAIQ TIPO CRISTA GAP EE:E E I T o e
Ll
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B & O &
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/ 100A — 15Ky
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I A YT
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HT MASTE DE TERRA |
COOPERWELD 2,40m x 3/8" , I
2
CU NU_10mm
CU NU_ 70mm? HT HT
HT [®) { @] 'y RT £ 20 ohma
e B mmnd B | e e L
SIMETRICG MINIMC I
I I . I
~+ + —+ = —
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2.50 |_ ._.I
___________________ — " 340 (000~~~ T T T T T T T
= SV aNG RELAGAO DE MATERIAIS r
-t -+ -+ == : %
24
ITEM| CODIGO |QUANT DESCRIGAO RFF
'_L ] r".“] _
ErHT + + f‘m + + HT T QB-POT. 15 Cv o1 €sG o CHAVE SEGCIONADORA GERAL, TRIPOLAR, ACIONAMENTO SCB CARGA 404, 380y T
| 2.50 | 2.50 02 ' o VOLTIMETRO ANALOGICO, TAMANHO 96x96mm ESCALA 0-500v !
03 cov o1 CHAVE COMUTADORA DE VOLTIMETRO {0—RS-ST-TR) BOIA DE O_’
os Fu o6 CONJUNTO BASE—-FUSMEL NH 63A 500V ALARME :
DE]‘ALHE M ALH A DE TERR A 05 A 02 AMPERIMETRO ANALGTICO TAMANHO 98x36mm, ESCALA 0—BD/A T
SEM ESCALA o3 CCA Q2 CHAVE COMUTADORA DE AMPERIMETRQ les . T
M Ay
07 € 06 TRANSFORMADOR DE CORRENTE RELAGEO, 50/5A S I’\I"I—“———?——‘
— )
CONTACTOR TRIFOLAR C/DOBINA M 220V, B63A, ZNAFZNF, 380V
08 | 1K1-2k1 | 02 (Ref.: SIEMENS, 1IPO 5%:—“4522—0&} | |
CONTACTOR TRIPOLAR G/BCHINA EM 290V, 45A, ZNATZNF, 380V o—{am_ KD TKD
09 | 1K2-2K2 | 02 | (Ref.: SIEMENS, TIPO 37ra422-04) j l [
ONTACTOR TRIPOLAR C/BOBINA TN 220V, 22A, ZNAT2NE, 380V
0 | 1K3-2K3 | 02 Ref.: SIEMENS, TIPO 31F4032-04) . _‘ |
CONTACTOR AUXILIAR C7BOGINA EM 220V, aNA+ANF, 380V ¢“—J
11| 1ko-2k0 | 02 (Ref.: SIEMENS, TIPO 3TH4Z44—04) KO BL {T
12 1 1424 oz REDE DE TEMPORIZAGAQ AQ TRABALHO, ESCALA 0-305, 220V, BOHz ©
13 AT oz AUTO—TRANSF ORWADOR DE PARTIDA P/ MOTORES TRIFASICOS DE T5CY ' O ’B
C/ TAPS DE £5% E 80% COM PROTECAD TERMICA i
14 ;@ 02 RELE BIMETALICO DE SOBRECARGA TIPQ 3UASS FAIXA DE (32-50)A ’T
15 RFF o1 RELE FALTA DE FASE, TRIFASICOS A 4 FIOS 380V
) [[I_ 16 th,2h 02 HORIMETRD 220V, 6 DIGITOS
@ @_)l 015 17 | 105,205 | o2 CHAVE SEtETORA DE 3 POSIGOES {Man—O—Aut.)
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= @ — e ~ ; _ )
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) o ) 4 A <
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- / S 21 T 05 | CONECTOR UNIPOLAR 220v TERMICO DO AT
_ 0.80 ! o - ' I CABO DE COBRE NU 25 mm2 22 BN 03 BSA DE NVEL, 220v, COM 10m DE CAEO
W 5
W 23 MDP o1 MONITOR DE DUAS POSIGOES. 220V (Ref.: COEL, TIPO P20) RSC
’ o L-loh | CONECTOR GKP E SOLDA PRATA
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I. o) o
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ELO DIMENSIONADO 1 6 OOJ ﬂ-m A-d
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I y e e
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, , 0.60 + 0.10 hp
- l_ T T_I +J I CX. BOXBDxBOem —/ L s -
APROVO

i t.,—"'-’f’r*-/—,

7 - —l | SR s
PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE TlANGUA

RT £ 20 ohms T M . —_ ]E -
SUBESTACAO AEREA - 30 kVO ! S5 0 s o 15—m] fue ENDERECO DA OBRA ; TABAINHA — TIANGUA
PROJETO DA ADUTORA DE TABAINHA — TIANGUA

M LA . OM PORGA E ARRUELA
o CORTE C~D L B— -—D- J c CORTE A-B CORTE E-F
ESCALA 1/25 ESCALA 1/25 ESCALA 1/25
VISTA FRONTAL ADUTORA 13713
SUBESTACAC DE 15KVA E DETALHES
DATA ESCALA : DESENHO :
JULHO DE 1999 INDICADA PLOTER
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